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SUMMARY
On the relaxing-factor system of heart muscle

1. The relaxing activity of microsomes alone was very low, whereas crude extracts
or microsomes—cofactor system had clearly an inhibitory action on the cardiac
myofibrillar ATPase. The activity of the relaxing-factor system in heart muscle was
lower than that in skeletal muscle.

2. A protein-free relaxing substance was obtained by eluting the cellulose column
which adsorbed the microsomes, with an ATP solution containing cofactor.

3. The properties of relaxing-factor system and of relaxing substance of heart
muscle were similar to those of skeletal muscle.

4. Ouabain had no effect on the activities of the relaxing-factor system, of the
relaxing substance and of the myofibrillar ATPase of heart muscle.

5. The myofibrillar ATPase of heart muscle in comparison with that of skeletal
muscle was less inhibited by the relaxing-factor system of both heart and skeletal
muscle or by EDTA.

6. The relaxing-factor system was not found in uterine muscle, iiver and brain.

EINLEITUNG

Es ist seit lingerem bekannt, dass das wirksame Prinzip des Erschlaffungsfaktors
der Skelettmuskulatur mit gewissen Grana, Mikrosomen, verbunden ist!~3. In einigen
Arbeiten ist berichtet worden, dass die Erschlaffungswirkung Jieser Grana durch eine
Erschlaffungssubstanz hervorgerufen wird, die aus den Grana in Anwesenheit von
ATP und anderen Komponenten ausgelést werden kann®-6.

Brices UND FucHs® erwihnten, dass Glycerin-extrahierte Psoasfasern durch
Grana oder eine Erschlaffungssubstanz der Herzmuskulatur erschlafft werden. Nach
FINKEL UND GERGELY?, wie auch nach EBasHm®, konnte aus der Herzmuskulatur ein
wirksames Erschiaffungsfaktorsystem nicht isoliert werden. Es ist bisher noch unklar,
ob es iiberhaupt in der Herzmuskulatur ein Erschlaffungsfaktorsystem gibt.

In dieser Arbeit wird nachgewiesen, dass sich sowohl in der Herzmuskulatur als
auch in der Skelettmuskulatur ein Erschlaffungsfaktorsystem befindet, und dass diese
im wesentlichen identisch sind.
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MATERIAL UND METHODEN

Material .

Verschiedene zytoplasmische Fraktionen der Herzmuskulatur eines Hundes
wurden nach den Angaben von PorTZEHL! und BENDALL? pripariert. Der Herzmuskel
wurde mit einem Fleischwolf zermahlen und ein Teil des Muskelbreies mit drei Teilen
ciner Extraktionslosung, die aus 8o mM KCl, 20 mM Histidin und 5 mM Oxalat
(pH 7.2) bestand, vermischt und 30 Sek lang® in einem Waring Blendor zerkleinert.
Anschliessend wurde dieser Muskelbrei 15 Min lang bei 3000 - g zentrifugiert und
in dem Uberstand durch 10 Min langes Zentrifugieren bei 12400 » g Mitochondrien
und Rohextrakt von einander getrennt. Danach wurden aus dem Rohextrakt durch
40 Min langes Zentrifugieren bei 67500 > g die Grana und der Uberstand abgetrennt.

Nach der gleichen Methode wurden verschiedene zytoplasmische Fraktionen aus
der Skelett- (Kaninchen) und der Uterusmuskulatur (Hund oder Rind) mit der obigen
Extraktionslésung und ferner auch aus der Leber und dem Gehirn (Hund) mit
0.25 M Saccharoselosung prapariert.

Die Fibrillen wurden nach Nacar ef el aus der Herz- (Hund), Skelett- (Ka-
ninchen) und der Uterusmuskulatur (Rind) pripapiert.

Myosin B wurde nach SZENT-GYORGYI' aus der Skelett- (Kaninchen) und der
Uterusmuskulatur {Rind) extrahiert.

Die Cofaktorlésung wurde durch 18-22 stiindige Dialyse des obigen Uberstandes
bei 0—-4° hergestellt.

Messung der Erschlaffungswirkung

Die Wirkung des Erschlaffungsfaktorsystems und der Erschlaffungssubstanz
wurde durch eine hemmende Wirkung auf die Fibrillen-ATPase und bei einem Teil
zum Teil durch eine erschiaffende Wirkung auf die Glycerin-extrahierten Psoasfasern
bestimmt. Die Aktivitit der Fibrillen-ATPase und die Spannungsentwicklung der
Glycerin-extrahierten Psoasfasern wurden nach NAGaI ef al.8.12 gemessen.

Abtrennung der Erschlaffungssubstanz

Die wirksame Erschlaffungssubstanz wurde nach NaGal et al® durch Zentri-
fugieren oder durch Chromatographie auf einer Zellulosesiule abgetrennt.

Bestimmung des Etweisses

Das Protein wurde quantitativ durch Mikro-Kjeldahl und qualitativ nach
Fallung durch Trichloressigsidure (Endkonzentration, 5 %) oder durch die Kochprobe
bestimmt.

ERGEBNISSE

Erschlaffungswirkung der verschiedenen zytoplasmischen Fraktionen

In Fig. 1 wird gezeigt, dass die hemmende Wirkung der isolierten Grana auf
die ATP-Spaltung der Herzfibrillen sehr schwach war; d.h. die Fibrillen-ATPase der
Herzmuskulatur wurde bei den meisten Experimenten kaum gehemmt. Der Uber-
stand war in Gegenwart einer niedriger Konzentration unwirksam, und bei tiber
10 Vol. % trat die hemmende Wirkung noch sehr schwach auf. Mitochondrien waren
fast wirkungslos. Die Erschlaffungswirkung des Rohextraktes war dagegen deutlich
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und diese Wirkung wurde mit dem Anwachsen der Konzentration des Rohextraktes
vergrossert.

Wenn eine bestimmte Menge von isolierten Grana dem Uberstand zugesetat
wurde, vergrosserte sich die Erschlaffungswirkung der Grana mit dem Anwachsen
der Uberstandkonzentracon. Weiterhin war auch die Erschlaffungswirkung der
(irana bei Anwesenheit einer bestimmten Menge des Uberstandes oder Cofaktors von
der Granakonzentration abhingig. Die Mitochondrien waren dagegen fast wirkungs-
los, wenn der Uberstand zugesetzt wurde (Fig. 2). Die Wirkung des Uberstandes oder
des Cofaktors blieb noch nach 10 Min langer Behandlung bei 60° erhalten, sie wurde
aber fast véllig zerstért durch 2 Min lange Behandlung bei 100°.
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Fig. 1. Die hemmende Wirkung der verschie-
denen zytoplasmischen Fraktionen der Herz-
muskulaturaufihre Fibrillen- AT Pase. Ordinate:
Geschwindigkeit der ATP-Spaltung durch Fi-
brillenin Prozenten der ungehemmten Spaltung.
Abszisse: Grana- oder Mitochondrien-Protein
pro Fibrillen-Protein < 100 = Q. In dem Falle
des Uberstandes oder des Rohextraktes, deren
Konzentration in Vol.°%,. @, Grana:; 0. Mito-

Fig. 2. Der Einfluss des ("berstandes und seines
Dialysats auf die Wirkungen der Grana und der
Mitochondrien. Abszisse: Grana- oder Mito-
chondrien-Protein/Fibrillen-Protein '« 100 = Q.
0, Grana mit 10 Vol. ®, Uberstand; @, Grana
mit 10 Vol.9, Dialysat des Uberstandes; .
mitochondrien mit 10 Vol. ¢, U"berstand. Fibril-
len aus Herzmuskuiatur, 0.86 mg Protein/ml.
Sonstige Bedingungen wie in Fig. 1.

chondrien; A, Uberstand; ¢, Rohextrakt.
ATP = Mg®* = Oxalat = Histidin = 2 mM. KCl = o.1 M. Tris-Puffer (pH 7.0) = 66.7 mM.
¥ibrillen aus Herzmuskulatur, 0.86 mg Protein/ml. Temperatutur, 20°.

Rohextrakt der Herzmuskulatur, wie auch Grana der Skelettmuskulatur, hemm-
ten in jedem Falle die Fibrillen-ATPase der Herz- und Skelettmuskulatur. Die
hemmende Wirkung des Rohextraktes der Herzmuskulatur war jedoch schwicher
als die Wirkung der Grana der Skelettmuskulatur. Ferner wurde die Fibrillen-ATPasc
der Herzmuskulatur weniger durch beide Erschlaffungsfaktorsysteme gehemmt als
die der Skelettmuskulatur (Fig. 3).

Glycerin-extrahierte Psoasfasern wurden auch durch den Rohextrakt der Herz-
maskulatur erschlafft (Fig. 4).

Die Eigenschaften des Evschlaffungsfaktorsystems

Wenn Rohextrakt in einer ATP-haltigen Reaktionslosung inkubiert wurde, war
die hemmende Wirkung des Rohextraktes auf Fibrillen-ATPase der Herz- und Skelett-
muskulatur vergrossert. Die gleiche Erscheinung wurde auch bei erschlaffenden
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Fig. 3. Die hemmende Wirkung der Erschlaf-
fungsfaktorsysteme aus Herz- und Skelett-
muskulatur auf Fibrillen-ATPase. Abszisse:
Grana-Protein/Fibrillen-Protein X 100 =

Die Granamenge im Rohextrakt wurde aus dem
Unterschied der Proteinkonzentration des
Rohextraktes und des Uberstandes berechnet.
Offene Symbole, Fibrillen aus Herzmuskulatur;
Gefiillte Symbole, Fibrillen aus Skelettmus-
kulatur. Fibrillen beider Muskulaturen, 0.66mg
Protein/ml. Durchgehende Linien, Rohextrakt
aus Herzmuskulatur; Unterbrochene Linien,
Grana aus Skelettmuskulatur. Sonstige Be-

dingungen wie in Fig. 1.

o 5 . 10 15 Min

Fig. 4. Die erschlaffende Wirkung des Roh-
extraktes auf die Glycerin-extrahierten Psoas-
fasern. Ordinate: Spannung in Prozenten der
Maxismalspannung. Abszisse: Zeit in Minuten.
Der Pfeil zeigt an, wann 0.05 mM Ca?* den
Erschlaffungsmischungen zugefiigt wurden, die
2 mM ATP, 2 mM Mg?+, 2 mM Oxalat, 0.12 M
KCl, 40 mM Tris-Puffer (pH 7.0) und 10 Vol. %,
Rohextrakt der Herzmuskulatur enthielten.
Offene Symbole, Rohextrakt ohne Priinku-
bation; Gefiillte Symbole, Rohextrakt 37 Min

lang mit ATP priinkubiert.

Glycerin-extrahierten Psoasfasern durch Rohextrakt der Herzmuskulatur beobachtet

(Fig. 4).

Die Erschlaffungswirkung des priinkubierten Rohextraktes wurde kurz nach
Zusatz von o.01 mM Ca?*, 5 mM Caffein oder 5 mM DNP inaktiviert. Wenn die
Inkubation andauerte wurde die Erschlz{fungswirkung bald spontan reaktiviert und
weiterhin wieder inaktiviert. Dieses Phiinomen findet sich relativ deutlicher bei
Ca?+, als bei anderen Agentien (Fig. 5). Der gleiche Erfolg wurde beobachtet wenn
Ca?* den durch Rohextrakt der Herzmuskulatur erschlaffenden Glycerin-extrahierten

Psoasfasern hinzugefiigt wurde (Fig. 4).
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rkungen des Rohextraktes, sowie des pridinkubierien Roi-

extraktes und die Fibrillen-ATPase der Herzmuskulatur werden nicht durch Quabain

(10-8-10-% M) beeinflusst.
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Fig. 5. Die hemmende Wirkung des Rohex-
traktes in Abhangigkeit von der Inkubations-
zeit mit ATP und anderen Agentien. Abszisse:
Inkubationszeit in Minuten. Der Pfeil zeigt an,
wann die folgenden A ien den Inkubations-
mischungen zugefiigt wurden: o.or mM Ca?*
(0), 5 mM Caffein (A) und 5 mM DNP (QO).
Roh kt aus Her kulatur, 10 Vol. %.
Fibrillen aus Skelettmuskulatur, 0.53 mg
Protein/m). Sonstige Bedingungen wie in Fig. 1.
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Abtrennung der Erschlaffungssubstanz

Vorausgehende Ergebnisse zeigen klar, dass auch in der Herzmuskulatur ein
Erschlaffungsfaktorsystem vorhanden ist, und dass ferner angenommen werden kann,
dass aus diesem Erschlaffungsfaktorsystem eine Erschlaffungssubstanz ausgelést
werden kann, wie bei dem Erschlaffungsfactorsvstem der Skelettmuskulatur?-6,

Zentrifugieren: Die Uberstinde mit hemmender Wirkung auf Fibrillen-ATPase
der Herz- und Skelettmuskulatur wurden durch 50 Min langes Zentrifugieren bei
77500 > g aus den Inkubationsmischungen, die verschiedene Mengen des Roh-
extraktes aus der Herzmuskulatur enthiclten, gewonnen. Die hemmende Wirkung
dieser Uberstinde wurde durch Vergrissernng der Rohextraktkonzentration, die der
Inkubationsmischung zugefiigt wurde, gesteigert. Es wurde nachgewiesen, dass eine
grossere Menge von 16slichem Eiweiss in diesen Uberstinden enthalten war.

TABELLE I
CHROMATOGRAPHISCHE ABTRENNUNG DER ERSCHLAFFUNGSSUBSTANZ

Eine Saule von 1 x 7 cm wurde benutzt; die Zellulose hatte 200--300 Maschen. Die Zellulosesiule
adsorbierte 8--10 mg Protein der Herzgrana im voraus und wurde dann durch folgende Losung
eluiert; 2 mM ATP, z mM Mg?*, 2 mM Oxalat, 0.1 M KCl, 66.7 mM Tris-Puffer (pH 7.0) und
10 Vol. % Cofaktor. Wenn die Grana der Skelettmuskulatur benutzt wurden, dann war der
Cofaktor unnétig. Elutionsgeschiwindigheit, 0.5 ml/Min. Die Elution wurde bei 4-6° durchgefiihrt.

Hemmung der AT P-Spaltung durch Fibrillen
in Prozenten der ungehemmten Spaltung

Fraktion  Volumen des T

: ! Protein Erschiaffungssubstanz Erschlaffungssubstanz

At Eluats (ml) der Hersmuskulatur der Shelettmskulatur

Hel r../nhn[[m Skeleitfibrillen Herzfibritien Skelettfibrillcn

1 20 - 2.8 18.2 13.0 67.2
2 20 - 8.3 31.1 15.1 7L
3 20 - 14.3 46.0 21.2 73.0
4 20 - 228 49.< 36.3 76.4
5 20 - 28.5 52.6 39.4 69.1
g 20 - 20.0 50.8 33.3 67.2

Chromatographie: Eine Zellulosesdule, die im voraus Grana der Herzmuskulatur
adsorbiert hatte, wurde durch eine ATP- und Cofaktor-haltige Losung eluiert. Die
Fraktionen 3-5 des Eluates hemmten nicht allein die Fibrillen-ATPase der Herz- und
Skelettmuskulatur, sondern gaben auch keine Proteinreaktion (Tabelle I). Es wird
deshalb angenommen, dass dieses Eluat eine granafreie Erschlaffungssubstanz enthilt.

Das Eluat, das aus Grana der Skelettmuskulatur nach der gleichen Methode
abgetrennt wurde, hemmte die Fibrillen-ATPase der Herz- und Skelettmuskulatur
ebenfalls deutlich (Tabelle I).

Die Esgenschaften der Erschlaffungssubstanz

Wie in Tabelle II gezeigt wurde, war die chromatographisch abgetrennte protein-
freie Erschlaffungssubstanz bei z Min langer Behandlung bei 1oo° noch relativ
stabiler, als die durch Zentrifugieren abgetrennte. Jedoch ging die Wirkung der
proteinfreien Erschlaffungssubstanz durch Hinzufiigen von vorher erwérmten Grana
vollstindig verloren.
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TABELLE 11

DER EINFLUSS DER WARMEBEHANDLUNG AUF DIE WIRKUNG DER ERSCHLAFFUNGSSUBSTANZ

Die Erschlaffungssubstanz der Herzmuskulatur wurde durch Lcntnfugxcren oder durch Chroma-

tographie abgetrennt. Zentrifugieren: Die Inkubationsmischungen, wie in Fig. 1 und mit

13.3 Vol. 9, Rohextrakt, wurden 10 Min lang bei 18° priinkubiert und dann 50 Min lang bei ¢°

mit 77 500 x g zentrifugiert. Die Uberstinde wurden benutzt. Chromatographie: Als chromato-

graphisch abgetrennte Erschlaffungssubstanz wurde die Mischung von Fraktionen 3-35 benutzt.
Die \btrennungsbedmgungen gleich wie in Tabelle 1.

Hemmung der AT P-, Spalumg dur:l:
Fibrillen in Prozenten der
System uugchcmmim Spaltung

Herzfibrillen deelmlmlh "

Erschlaffungssubstanz durch Zentrifugicren 32.8 -

nach Behandlung 10 Min lang bei 60° 20.4

nach Behandlung 2 Min lang bei 100° 5.2 -
Erschlaffungssubstanz durch Chromatographic 18.2 39.7

nach Behandlung 10 Min lang bei 60* 12.2 30.3

nach Behandlung 2 Min lang bei 100° .2 28.8

2 Min lang bei 160° behandelte Grana hinzufiigt  —3.1 —2.5

Die Wirkung der proteinfreien Erschlaffungssubstanz wie die des Rohextraktes
wurde durch Zusatz von o.or mM Ca?+, 5 mM Caffein oder 5 mM DNP inaktiviert,
aber eine spontane Reversion der Erschiaffungswirkung fand bei 20 Min langer
Inkubation nach Beifiigung der Agentien nicht statt (Fig. 6). Das gleiche Phinomen
wurde auch bei der Erschlaffungssubstanz, die durch Zentrifugieren abgetrennt
wurde, beobachtet.
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Fxg 6. Die hemmende Wirkung der Erschlaf-

Fig. 7. Der Einfluss des EDTA auf die Fibrillen-
in Abhdngigkeit von der Inku-

ATPase der Herz- und Skelettmuskulatur. Ab-

bstan.

bationszeit mit ATP und anderen Agentien.
Abszisse: Inkubationszeit nach Beifiigung der
Agentien, in Minuten. Der Pfeil zeigt an, wann
die folgenden Agentien den Inkubations-
mischungen zugefiigt wurden: o.0o1 mM Ca?*
{0), 5 mM Caffein (A) und 5 mM DNP (O).
Als FErschlaffungssubstanz der Herzmusku-
latur, die durch Chromatographie auf einer
Zellulosesinle abgetrennt wurde, wurde die
Mischung der Fraktionen 3-5

berutzt. Fibrillen

szisse: EDTA-Konzentration in mM. Offene
Symbole, Fibrillen aus Herzmuskulatur, 0.88
mg Proteinjml; Gefiilite Symbole, Fibrillen
aus Skelettmuskulatur, 0.79 mg Protein/ml.
Kreise, Anwesenheit von 2 mM Mg?+; Quadrate,
Anwesenheit von 2 mM Ca?*. Die Reaktions-
mischung enthielt kein Oxalat. Sonstige Be-
dingungen wie in Fig. 1.

cus Herzmuskulatur, 0.93 mg Protein/ml.

Sonstige Bedingungen wie in Fig. 1.
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Diese Ergebnisse sind fast gleich denen, die bei den Erschlaffungssubstanz der
Skelettmuskulatur® beobachtet wurden.

Die Wirkung der proteinfreien Erschlaffungssubstanz wurde ebenfalls nicht
durch Ouabain (10-%-10-3 M) beeinflusst.

Die Eigenschaften der Fibrillen-AT Pase

Die Fibrillen-ATPase der Herzmuskulatur wurde durch die Erschlaffungssub-
stanz der Herz- und Skelettmuskulatur, die durch Zentrifugieren oder Chromato-
graphie abgetrennt wurde, weniger gehemmt, als die der Skelettmuskulatur (Tabelle I).

Die Fibrillen-ATPase der Herzmuskulatur wurde in Anwesenheit von Mg?+ durch
EDTA in Abhingigkeit von dessen Konzentration gehemmt. Ferner wurde auch in
diesem Falle die Fibrillen-ATPase der Herzmuskulatur weniger gehemmt, als die der
Skelettmuskulatur. In Anwesenheit von Ca?*+ findet man aber andererseits kaum

Unterschiede bei der Hemmung der Fibrillen-ATPase durch EDTA zwischen Herz-
und Skelettmuskulatur (Fig. 7).

Das Erschlaffungsfaktorsystem der anderen Gewebe

Verschiedene zytoplasmische Fraktionen des Muskels des graviden- und nicht
graviden Uterus sowie von Leber und Gehirn, die durch differenzierendes Zentrifu-
gieren abgetrennt wurden, zeigten nicht die Erschlaffungswirkungen auf Fibrillen-
ATPase der Skelettmuskulatur, die von HASSELBACH ef 4l.® oder von EBasHI1® mit-
geteilt wurden.

Die Fibrillen- und Myosin B-ATPase des Muskels des nicht graviden Uterus
(Rind) wurde nicht durch die chromatographisch abgetrennte Erschlaffungssubstanz
der Skelettmuskulatur beeinflusst.

DISKUSSION

Aus den oben beschriebenen Ergebnissen moge geschlossen werden, dass auch in
der Herzmuskulatur ein Erschlaffungsfaktorsystem vorhanden ist, das im wesent-
lichen mit dem der Skelettmuskulatur identisch ist, und dass diese Erschlaffungs-
wirkung durch eine Erschlaffungssubstanz hervorgerufen wird, die in Anwesenheit
von ATP, Mg?+ und Oxalat aus den Grana herausgelost wird.

Es wurde auch nachgewiesen*, dass in den Grana aus der Herzmuskulatur eine
Extraspaltung von ATP!® nach dem Zusatz von Ca?+ stattfand.

Das Erschlaffungsfoktorsystem der Herzmuskulatur ist jedoch in folgender
Weise von dem der Skelettmuskulatur verschieden: Fiir die Erschlaffungswirkung ist
in den meisten Fillen ein Zusatz des Cofaktors zusammen mit den Grana notwendig
urd die Erschlaffungswirkung ist relativ schwicher als die der Grana aus Skelett-
muskulatur. Die oben beschriebene Tatsache moge die Streitfragen* - aufhellen, ob
in der Herzmuskulatur ein Erschlaffungsfaktorsystem existiert oder nicht, weil in
diesen Arbeiten die Notwendigkeit des Cofaktors fiir die Erschlaffungswirkung der
Herzgrana nicht beachtet wurde.

Die Ergebnisse iiber die Warmestabilitit der Erschlaffungssubstanz (Tabelle II)
mogen darauf hinweisen, dass aus Grana oder lgslichen Eiweissen, die infolge Warme
denaturierten, eine die Erschlaffungssubstanz hemmende Substanz (wahrscheinlich
Ca?+) ausgelost werden kann.
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Die Ergebnisse in Fig. 3, 6 und Tabelle I sind etwas ander als die von FINKEL
UND GERGELY’. Aus unseren Ergebnissen, dass die Fibrillen-ATPase der Herzmus-
kulatur weniger gehemmt wurde als die der Skelettmuskulatur, diirfte man vermuten,
dass unter den ionalen Bedingungen bei diesem Experiment die Aktivitit der Myosin-
ATPase der Herzmuskulatur grosser ist. als die der Skelettmuskulatur, wenn ein
Erschlaffungsfaktorsystem, eine Erschlaffungssubstanz oder EDTA als Interaktions-
inhibitors:** auf Fibrillen-ATPase einwirkt.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Die Erschlaffungswirkung der Grana aus der Herzmuskulatur allein war
meistens sehr schwach, aber der Rohextrakt oder das Grana-Cofaktorsystem zeigte
klar eine hemmende Wirkung auf deren Fibrillen-ATPase. Die Wirkung des Erschlaf-
fungsfaktorsystems der Herzmuskulatur war schwicher, als die des Erschlaffungs-
faktorsystems der Skelettmuskulatur.

2. Eine proteinfreie Erschlaffungssubstanz wurde aus einer Zellulosesiule, die
im voraus Herzgrana adsorbiert hatte, mit einer ATP und Cofaktor-haltige Losung
eluiert.

3. Die Eigenschaften des Erschlaffungsfaktorsystems und der Erschlaffungs-
substanz der Herzmuskulatur waren in vielen Punkten gleich mit denen der Skelett-
muskulatur.

4. Durch Ouabain wurden das Erschlaffungsfaktorsystem, die Erschlaffungs-
substanz und die Fibrillen-ATPase der Herzmuskulatur richt beeinflusst.

5. Die Fibrillen-ATPase der Herzmuskulatur wurde durch das Erschlaffungs-
faktorsystem, die Erschlaffungssubstanz oder durch EDTA in Anwesenheit von Mg?+
weniger gehemmt, als die der Skelettmuskulatur.

6. Aus Uterusmuskulatur, Leber und Gehirn -konnte bisher kein wirksames
Erschlaffungsfaktorsystem gewonnen werden.
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